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Popularvetenskaplig sammanfattning

Pa SLU har vi relativt fa forsok i blandskog om man jamfér med antalet forsok anlagda med syfte att
utforska monokulturer. Det ar nagot som manga av oss forsokt atgarda under senare ar, med hjalp av
utldgg av nya forsok! Det ar ocksa bakgrunden till att jag sokte medel fran Skogssallskapet. Jag har
under flera ar lagt ut nya forsok i rojningsfasen med syfte att pa olika satt 6ka forstaelsen av hur gran
och bjork kan utvecklas och skotas i blandskog jamfért med monokultur i sédra Sverige. | det har
projektet har jag fatt mojligheten att utvidga och etablera blandskogsforsok i norra Sverige. Men
istallet for gran och bjork valde jag héar att utvardera blandskog av tall och bjork.

Rojningsfasen ar en viktig tid i bestandsutvecklingen da valet mellan att réja fram kombinationer av
planterat och spontant foryngrat material kan vara ett alternativ till monokultur fran en mer eller
mindre lyckad plantering. Jag ville med nya férsok i norra Sverige undersdka bestandsutvecklingen och
hur den paverkas av tradslagsandelar och stamtathet. Nar jag borjade forsoksutlagget hade jag tre
fragestallningar som jag hoppades kunna utforma forsoken utefter:

1) Kan blandskog av planterade barrtradslag och spontant foryngrad bjork kunna uppfylla
kombinerade mal av produktion och ¢kad biodiversitet och vad dr magnituden av eventuella
tillvaxtforluster eller minskad bestandsekonomi?

2) Paverkas betesskador pa tall av mangden kvarvarande bjorkar efter rojning?

3) Hur forutsagbar ar bestandsutvecklingen i blandskogarna?

Under projektet har vi kunnat etablera sju langtidsforsok i blandskog tall och bjork. Férsoken ligger
utspridda i Jamtland och Vasterbotten med SCA och Holmen som markagare. Alla lokalerna ar
tallforyngringar dar medelhdjd pa tall och sjdlvforyngrad bjork ar runt 2 meter vid tiden for
forsoksutlagg, stamantal minst 1000 stammar av respektive tradslag. | forsoket ingar fyra
bestandsbehandlingar, fran kontroll till hard rojning i tall. Vid projekttidens slut har vi hunnit med att
aterinventera alla lokaler ett ar efter forsoksutlagg. Prognosen for att merparten av lokalerna ska
kunna behallas som langtidsforsok over hela omloppsperioden ar god, dven om saklart manga hinder
och skador kan uppkomma annu under de ndrmaste tio aren innan forsta-gallring. Alla lokaler finns
inmatta och registrerade och ar dppet tillgangliga genom hemsidan www.Silvaboreal.com .

Resultat

Projekttiden har varit betydligt mer langdragen an vad jag hade hoppats pa nér vi startade. Forsta
tiden av projektet praglades av pandemin och restriktioner i arbetstid och mojlighet att resa och
utgjorde dven forseningar i mojligheten for faltpersonal att hinna med mina forsok pa langt avstand
fran forsoksparken i Vindeln. Forsta faltsdsongen som jag var ute pa faltresa for att hitta lampliga
lokaler var anda sommaren 2020. Jag hade fatt ett urval av lokaler fran planerare pa SCA och vi hade
dven ett par objekt fran Holmen. Under resan insag jag dock att de forsta forsoksplaner som jag hade
med i ansdkan inte var realistiskt genomforbara for att kunna uppna de mal jag satt upp med
forsoksutlaggen. De initiala varden av blandskog gran-tall, tall-bjork som jag efterstravat med jamna
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stamantal av respektive tradslag i ungskogsfas ar helt enkelt svara att finna och skulle dven utgora
extremt ovanliga typer av bestand. Darfor fick jag ga tillbaka till ritbordet och utforma
réjningsbehandlingar som kunde stamma med- och vara relevanta for- den tallungskog vi ser i
Jamtland och Vasterbottens lan idag. Jag fick prioritera och vélja ut en forséksdesign med tall och bjork
for att na tillrdckligt manga lokaler med enhetlig forsoksdesign. Med den nya forsoksplanen gjorde jag
en andra rekogniceringsrunda men det har ocksa varit orsaken till en viss férdrojning. Efter det hade
jag 7 lokaler med goda forhallanden som vi sen har lagt ut forséken pa (se bilaga for kartor).

Vi har lagt ut forsoket i tallforyngringar dér tallens och bjorkens medelhéjd var 1-2 meter och med ett
stamantal sa att det var mojligt att réja fram en parcell med 1000 tall och 1000 bjoérk per hektar.

| manga fall blir det en avvagning mellan antingen fér mycket dlgskador pa tall eller att bjérkarna
redan ar nagon decimeter lagre an tallarna dar tall vaxt bra men for de sju lokaler som jag till sist valt
ut lyckades vi fa ut homogena ytor som grund till produktionsférséken. De valda lokalerna ar pa
medelgod till god bonitet och friska marker. Varje produktionsparcell/behandlingsyta ska vara 0.1
hektar, med totalt fyra behandlingar, darfor har vi sokt ut dessa i omraden som ar minst 1 hektar for
att fa plats med kappa runt ytorna. | reservplan hade jag ytterligare forsoksled men i inga fall har jag
hittat tillrackligt stora homogena blandskogsytor som gatt att anvanda for att 6ka storleken pa
forsoken. Det fanns alltid spar av algskador men det fanns ett befintligt bestand med huvudstammar
kvar. De flesta lokaler som bestktes men som inte gick att anvanda till férsoket, har kasserats av tva
olika anledningar: Antingen for liten bjorkandel och eller sa betydande mangd betesskador att
bestanden inte var utvecklingsbara.

De fyra forsoksleden som sen har anvants i de slutliga foérsdken var féljande: Vi har lagt ut
produktionsparceller med tankt framtida stickvag i mitten (25*30 m nettoparcell +kappa 5 m)
Forsoksled rojning till huvudstammar

A. 1000 st/ha tall

B. 1000 st/ha tall+1000 st/ha bjork

C. 500 st/ha tall + 500 st/ha bjork

D. Orojd kontroll med inmatta och méarkta huvudstammar 1000 st/ha tall+1000st/ha bjork

| alla forsoksled har sen huvudstammar (dven i kontrollytorna som har varit betydligt tatare) markts
med numrerade brickor och mats in. Féljande har registrerats pa alla huvudsammar: diameter vid
brosthojd (1.3 m) och skadegrad enligt SLU faltdata-instruktion samt ytterligare notering for just skada
av farskt algbete. Dartill har provtrad slumpats ut dar daven hojd har matts in.

Forsoken marktes ut, mattes och rojdes via Enheten for skoglig faltforskning. Pa grund av
omstandigheter kring enhetens hoga arbetsborda, framforallt pga pandemi och personalférandringar,
sa forsenades rojningen nagot. Under hosten 2023 mattes alla lokaler in for en andra méatning, ett ar
efter rojning och ger darfor inte tillforlitliga svar pa tillvaxtrespons men jag har fatt en forsta
uppskattning av omfattning av betesskador.

Det registrerades en del stamskador, sarskilt pa de fyra lokaler som &r utlagda i Jamtland. Under
inventeringen ar registrering gjort bade pa stamskador av huvudstam och av farskt bete (se bilaga med
figurer). Enligt inventerarna ar troligaste skadeorsaken alg dven om saklart nagra av brutna toppskott
kan vara orsakade av sndskador. Men enligt inventerarna sjalva skattar den framsta skadeorsaken for
stambrott vara dlg som har kndckt stammar eller betat.

Utfall over tid ar svart att sia om annu men i korthet kan sagas att fran forsta arets skador syns ingen
skillnad i antal skadade tallar per behandling men effekten blir anda storre nadr stamantalet ar lagre



Malbeskrivning

| sodra Sverige och for kombinationen bjoérk och gran har vi med forsék kunnat visa pa goda
mojligheter att bibehalla produktion samtidigt som andra ekosystemtjanster gynnas. Ett av skdlen ar
att i omraden dar overlevnad av planterade barrplantor forvantas vara lagt kan spontant foryngrad
bjork sparas i rojning.

| projektet har jag nu tittat istallet pa blandskog i norra Sverige. Det finns valdigt fa studier i
kontrollerade forsok for att svara pa hur betesskador pa tall och gran paverkas av l6vinslag i
ungskogen. Det finns ett fatal preferensstudier som visar att saval bjork som tall ar huvudsakliga och
essentiella fodokallor for dlg men vi saknar faktiska studier av eventuella blandskogseffekter pa
betespreferensen pa tall. Darfor var malsattningen med det har projektet att etablera nya forsok som
kan generera nya studier och resultat under lang tid och i alla faser fran rojning till en eventuell
framtida slutavverkning.

Forsoken kommer kunna generera kort-tids svar pa fragestallningar kring betesskador och
bestandsutveckling direkt efter rojning, samt tidig respons pa rojning till monokultur respektive
blandskog. Darutover kommer projektet kunna svara pa om och isafall hur olika réjningsstrategier
paverkar andelen betesskador i tallungskog.

Allra viktigast ar dock att vi nu har kunnat genomféra den del av ett forsok som ér allra dyrast och
svarast, dvs etablering och férsta inmatningar. | forsdksplanen ligger nu att kunna félja forséken och
mata forst med ett tre-ars intervall och efter forsta-gallring med ett femars intervall.

Det som blir viktigt att mata in om tva ar ar da dels om det blir ackumulerande skador, dvs fler tallar
som blir skadade ar for ar, dels hur skadorna kommer paverka 6verlevnad och tillvaxt. Den laga
andelen bjorkar som ar skadade jamfort med tallstammar ar sldende och kommer bli intressant att
folja dver tid.

En mojlig hypotes ar att den glesaste behandlingen, med enbart 500 huvudstammar av tall (och lika
manga bjorkar) kommer att ha svart att klara kraven pa bestandstathet over tid om skadorna fortgar.
En annan hypotes ar att rojningen med 1000 huvudstammar tall (med och utan bjork) kommer att
kunna kompensera skadegraden med 6kad tillvaxt jamfort med den ordjda kontrollen.

Kommunikation och nyttiggorande av resultat

Skogliga forsok ar i sig ger en mojlig vag att kommunicera och diskutera skotsel med saval studenter
som bestkande markagare och forvaltare. Jag anvander idag mina tidigare utlagda forsok i
undervisning och utatriktade exkursioner, drygt 100 bestkare om aret. Jag raknar med att de har
nyetablerade forsoken kan generera lika manga besokare 6ver tid. Forsoken ar tillgangliga for alla
genom att de finns i SLUs faltdatabas for skogliga forsok; Silvaboreal. https://www.silvaboreal.com

Silvaboreal har tva nivaer av tillganglig information. Dels en 6ppen hemsida med sok-funktion for att
till exempel hitta alla aktiva blandskogsforsok och dels en anvdandar-hemsida med detaljerad
information som ar 6ppen for forskare. Pa den 6ppna hemsidan kan vem som helst soka och lasa om
ett forsok och ar kopplat till en kartgenerator som kan visa var det sokta forsoket ligger.

Framtida resultat kommer att publiceras i vetenskapliga artiklar (2 st) samt populdrvetenskaplig
sammanstallning i fackpress och via SLU faltdatabas Silvaboreal. Arbetsnamn for de tva vetenskapliga
artiklarna ar fortfarande nedanstaende men jag anser att det finns fog att vanta ytterligare nagra ar
och 6ka mangden matta data innan publicering.
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1) Using naturally regenerated seedlings as a measure to increase heterogeneity and diversification of
forest cultivations.

2) How the tree species selection in precommercial thinning impact on browsing damage on Scots
pine.

Bilaga till slutrapport
Bilaga 1



